Anexo A. Manual de uso de la aplicacion MCHR

Se realizé un manual de uso de MCHR con el fin de dar a conocer: ¢qué es
MCHR?, los requisitos para su correcto funcionamiento, una guia de instalacion,
como ejecutar MCHR, las herramientas de la interfaz, las funciones de MCHR, una
descripcion de cada uno de los modos de operacidén y consejos para el uso de
MCHR.
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1. éQué es “MCHR"?

MCHR, es una aplicacidn orientada a generar una alternativa a la manipulacién del ordenador,
esto mediante un algoritmo de aprendizaje profundo encargado del reconocimiento de gestos
y a un modelo ya entrenado encargado de la esqueletizacién de la mano de la libreria
mediapipe. Estos en conjunto nos permiten generar una alternativa para controlar del mouse y
de mas funciones necesarias al momento de realizar una presentacidn o hacer un uso cotidiano
del ordenador.

2. Requerimientos para el uso de la aplicaciéon
Para el correcto funcionamiento de MCHR se disponen los siguientes requisitos de entorno:

e Encontrarse a una distancia de la cdmara de 1 [m].

e Contar con una correcta iluminacién que no genere ruido en la imagen, esto para que
la inferencia sea rapida y efectiva al momento de requerir una accién.

e Sies posible evitar fondos de enfoque con mucho ruido (personas de fondo distintas al
expositor o usuario, destellos de luz, etc.).

Para el uso de la aplicacién e sario cumplir con los siguientes requisitos en nuestro
ordenador:
e Web Cam o dispositivo d

e Python 3.10.7

e PyQt5

e Mediapipe
e Ultralytics

e QOpenCV

e Time

e Pynput

e Pyautogui

e Winsound

e WinRaR

3. Guia de Instalaciéon (Windows)

Para la instalacidn es necesario acceder al siguiente enlace de descarga (Google Drive):
https://drive.google.com/file/d/10nLCzaP3M0eghLgYD C5h60nG6Z8yjWu/view?usp=sharing

Dentro de este encontrards un archivo llamado MCHR.rar, este contiene todos los archivos
necesarios para la ejecucion del mismo. A continuacion, se describen los pasos necesarios
para la correcta ejecuciéon de MCHR:

3.1. Instala  Python 3.10.7. Para esto dirigete al siguiente enlace:
https://www.python.org/downloads/release/python-3107/ . En la instalacion de
Python no olvides marcar la siguiente casilla para agregar la ruta de instalacién de
Python 3.10 a la variable de entorno PATH del sistema. Esto permite ejecutar el
intérprete de Python desde cualquier lugar en la linea de comandos sin tener que
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especificar la ruta completa al ejecutable. También permite que otros programas
utilicen las librerias de Python instaladas en su sistema. Luego puedes continuar con
una instalacién normal de Python con el botén .

% Python 3.10.7 (64-bit) Setup - X

A

python

for Install launcher for all users (recommended)
WiﬂdOWS [ Add Python 3.10 to PATH Cancel

Figura 1. Instalando Python.

Install Python 3.10.7 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choase
Customize to enable or disable features.

— Install Now
CiUsers\Usuaric\AppData\Local\Programs\Python\Python310

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file asseciations

— Customize installation
Choose location and festures

mprimir el archivo MCHR.rar (Recomendacién WinRAR
o de cualquier carpeta o directorio (Para mayor facilidad

3.2. Es necesario entonces
para extraer el paquet
sugerimos el Escritorio).

entra un archivo con el nombre
para realizar la instalacién de cada
cta ejecucién de MCHR.

3.3. Dentro de la carpeta
“Requirements_Set
una de las depende

2. Como ejecutar la ap
En la carpeta de instalacién de MCHR, ecutar el archivo “MCHR.bat” y si cumplimos
con todos los requisitos deberiamos observar una pantalla de carga y el primer plano de la
aplicacion como podemos ver a continuacion (Ver Figura 2).

57 MainWindow - x

WELCOME to MCHR

Figura 2. Pantalla de carga y primera ventana de MCHR.
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3. Herramientas de la interfaz

En la interfaz de MCHR observaremos informacién importante que debemos comprender para
hacer un correcto uso de la aplicacién (Ver Figura 3).

3.1. Primera Ventana

7 MainWindow - X

MCHR- Mouse control hand recognition

API para control del mouse y macros del computador con la mano, a conticucién se presentara un
manual de uso y algunas recomendaciones

Figura 3. Primera Ventana MCHR.

3.1.1. Enumerado como “1” en la Figura 3, tenemos la descripcion corta sobre la
herramienta y las demds imagenes.

3.1.2. Enumerado como “2” en la Figura 3, tenemos los gestos del “Modo
Reconocimiento de gestos”, estos buscan dar una vista previa al usuario
sobre qué tipo de gestos fueron implementados.

3.1.3. Enumerado como “3” en la Figura 3, tenemos una vista previa del “Modo
Mouse”, el cual esta encargado de hacer el seguimiento de los puntos de la
mano que luego seran claves para el movimiento del cursor y demas
interacciones del mismo.

3.1.4. Enumerado como “4” en la Figura 3, tenemos “Siguiente”. Este es un boton
encargado de dirigir al usuario a la “Segunda Ventana”.
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3.2. Segunda Ventana

7 MainWindow = X

MCHR- Mouse control hand recognition

Asegurese de estar a una distancia optima de la cdmara
la distancia recomendada es de Tmetro

Los gestos configurados para el modo control Los gestos configurados para el modo reconocimiento
del mause: de gestos y control de macros son los siquientes:

click derecho  click izquierdo mioda reconocimiento
~uq = ——

| =
ya e y;
. Reconocimiento

- y
Detener APl desplazamiento desplazamiento on/ofF
arriba abajo

3.2.1. Enumerado como “1” en la Figura 4, tenemos la condicién de
funcionamiento de “MCHR”, la cual nos indica que para un correcto
funcionamiento y reconocimiento deberiamos encontrarnos a 0.6 Metros
de distancia de nuestra cdmara o dispositivo de salida de video.

3.2.2. Enumerado como “2” en la Figura 4, tenemos los gestos implementados en
el “Modo Mouse”, con una descripcién corta de su funcionamiento.

3.2.3. Enumerado como “3” en la Figura 4, tenemos los gestos implementados en
el “Modo Reconocimiento”, con una descripcion corta de su
funcionamiento.

3.2.4. Enumerado como “4” en la Figura 4, tenemos el botén “Iniciar” el cual estd
encargado de iniciar el programa que permitira manipular el mouse y
demas atajos de nuestro ordenador.

4. Funciones MCHR

Es importante saber que esta aplicacion se basa en 2 Modos de operacién: “MOVIMIENTO DEL
CURSOR” y “RECONOCIMIENTO DE GESTOS”. A continuacién, describiremos en detalle las
funcionalidades de cada uno.
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4.1. Modo (MOUSE)

Al dar clic en el botdon “INICIAR” que observamos en la interfaz de “MCHR — Mouse Control
Hand Recognition”, iniciara de manera predeterminada el modo “MOUSE”. Este modo esta
encargado de ofrecer todas las funcionalidades que presenta el Mouse en un ordenador.

Para su funcionamiento es necesario conocer la siguiente guia de puntos de la mano que
usa el modo “MOVIMIENTO DEL CURSOR”.

4.1.1. Gestos
Las funcionalida odo “MOUSE” son presentadas a
continuacion:

4.1.1.1. Mover el mouse

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de “Mover el mouse” en nuestro
ordenador.

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de dar “Click izquierdo” en nuestro
ordenador.

IMPORTANTE: el “click izquierdo” se efectuara
solamente si unimos los puntos 5y 3 de la Figura
5.
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4.1.1.3. Click derecho

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de dar “Click derecho” en nuestro
ordenador.

IMPORTANTE: el “click derecho” se efectuard
solamente si unimos los puntos 8 y 12 de la
Figura 5.

4.1.1.4. Desplazamiento hacia arriba

4.1.1.5. De

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de “Desplazarse hacia arriba” en
nuestro ordenador.

0 que podemos ver en la imagen, traduce
orden de “Desplazarse hacia abajo” en
nuestro ordenador.

4.1.1.6. Cambiar de modo

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de dar “Cambiar de modo” en nuestro
ordenador (Usar para cambiar de MODO
MOUSE a MODO RECONOCIMIENTO).
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4.1.1.7. Detener MCHR
El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de “Detener MCHR” en nuestro
ordenador.

4.1.1.8. No movimiento de mouse

El gesto que podemos ver en la imagen, es una
manera de no generar accién alguna en nuestro
ordenador (con el mouse).

4.2. Modo (RE ESTOS)

Para entrar en este modo “Cambiar de modo” al encontrarnos
en el “Modo Mouse”. Este gado de realizar atajos orientados a
presentaciones y su uso se describe

4.2.1. Gestosy atajos

4.2.1.1. Activar o desactivar reconocimiento de gestos

El gesto que podemos ver en la imagen traduce
la orden de “activar o desactivar el
reconocimiento de gestos” en nuestro
ordenador.

4.2.1.1.1. Estados de operacién

Cuando nos encontramos en el modo “RECONOCIMIENTO DE
GESTOS” observaremos que en la parte superior izquierda se
encuentra un texto en color naranja (con los estados ON y OFF) que
nos indica si el reconocimiento de gestos estd activado, esto fue
puesto con la intencidon de permitirle al exponente o docente,
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decidir cuando realizar acciones con los gestos y cuando no (Ver
Figura 6).

ON

Figura 6. Estados ON / OFF

4.2.1.2. Sile

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
en de “Silenciar el dispositivo de salida de
uso)” de nuestro ordenador.

4.2.1.3. Modo mouse

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de “Cambiar a MODO MOUSE” en
nuestro ordenador.
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4.2.14.F5

- Elgestoque podemos ver en la imagen, traduce
A ! A-f_:_,: la orden de “pulsar y soltar F5” en nuestro
oy :*'»‘"'s;j-: ordenador.

ol s

4.2.1.5. ESC

o El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
e " la orden de “pulsar y soltar ESC” en nuestro
ordenador.

e podemos ver en la imagen, traduce
de “pulsar y soltar Flecha DERECHA” en
0 ordenador.

4.2.1.7. 1zquierda
By i T El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de “pulsar y soltar Flecha IZQUIERDA”

en nuestro ordenador.
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4.2.1.8. Detener MCHR

El gesto que podemos ver en la imagen, traduce
la orden de “Detener MCHR” en nuestro
ordenador.

5. Consejos para el uso de la aplicacion

5.1. PowerPoint
Debido a que el objetivo de la aplicacién “MCHR” es que sea util para un docente en una
presentacion, los atajos mediante gestos han sido orientados a la aplicacion mas conocida y
usada por los docentes a lo larg os afnos “PowerPoint”.

Ante el enfoque en “PowerPoin
control de la misma mediante a
combinaciones de teclas que est
puntero en la presentacion, debid
hagan posible la activacion

clara limitante. Y es que debido a que haremos un
es de teclas, esto se limita a las posibles
Es por eso que no se logrd activar el
mando (o combinacidn de teclas) que

Por lo que este apartado b
aplicaciones orientadas a la pre
gesto en la aplicacion PowerPoint:

momento de usar la aplicacién con
ion, describimos las funciones de cada

5.1.1. Ejemplo de operacion

Al inicio de cada presentacién es necesario entrar en pantalla completa. Por lo
tanto, al encontrarnos en "MODO MOUSE", debemos hacer el gesto "Cambiar de
modo". Si observamos en la parte superior izquierda de la ventana emergente,
veremos un texto de color naranja en estado "OFF", lo que indica que los gestos
qgue hagamos no tendran efecto en nuestro ordenador, para que estos tengan
efecto se debe realizar el gesto “Activar o desactivar reconocimiento de gestos”,
al hacerlo notaremos que el texto en naranja ubicado en la parte superior izquierda
de la ventana cambié a estado “ON”. Entonces, es momento de pasar a pantalla
completa realizando el gesto "F5". Para pasar a la siguiente diapositiva o volver a la
anterior se pueden utilizar los gestos "Derecha" e "lzquierda" respectivamente.
Para salir del modo presentacion, basta con hacer el gesto "ESC". Si deseamos
silenciar el ordenador, basta con hacer el gesto "Silencio". Finalmente, para volver
a "MODO MOUSE" nuevamente, basta con hacer el gesto "Modo mouse".

Nota: Al realizar cualquier gesto para cambiar entre modos ¢ cualquier gesto del
modo “Reconocimiento de gestos” escucharemos un “beep (sonido de Windows)”
indicdndonos que se ha realizado una accién. Esto fue implementado con la
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intencion de que el usuario pueda tener un retorno que le indique si se esta
realizando una accion en base a un gesto.

Lo mencionado anteriormente puede resumirse de la siguiente manera:

6.
7.

Cambiar a MODO RECONOCIMIENTO DE GESTOS: "Gesto-Cambiar de modo".
Activar o desactivar reconocimiento de gestos: "Gesto-Activar o desactivar
reconocimiento de gestos".

Pasar a pantalla completa: "Gesto-F5".

Pasar a la siguiente diapositiva o volver a la anterior: "Gesto-Derecha" o "Gesto-
Izquierda".

Salir del modo presentacién: "Gesto-ESC".

Silenciar el ordenador: "Gesto-Silencio".

Volver a MODO MOUSE: "Gesto-Modo mouse".

5.2. Otras aplicaciones
Es posible hacer uso de “MCHR” en otras aplicaciones como: YouTube, Google, Google
Slides, etc. Ya que se usan funciones basicas de los dos dispositivos de entrada

fundamentales en el orden
ordenes a ejecutar realizan
abriendo la posibilidad de |l

el teclado y el mouse. Incluso es posible modificar las
uefios ajustes en las funciones de la libreria “Pynput”,
compatible para cualquier aplicacidn existente.
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